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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 13 Martie 2010

CLASA a VIII-a

Problema 1.

(i) Aratati ca nu putem pune in varfurile unui cub 8 numere distincte din
multimea {0, 1,2,3,...,11, 12} astfel incat suma numerelor din oricare
doua varfuri unite printr-o muchie a cubului sa fie divizibila cu 2.

(ii) Aratati ca putem pune in varfurile unui cub 8 numere distincte din
multimea {0, 1,2,3,...,11,12} astfel incat suma numerelor din oricare
doud varfuri unite printr-o muchie a cubului sa fie divizibila cu 3.
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Problema 2. Fie z, y doua numere naturale nenule diferite. Aratati
(z +y)?
3 + ny _ x2y _ y3

ca numarul nu este intreg.

Problema 3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’. Bisectoarele unghi-
urilor ZA'C'A si LA’ AC’ intersecteaza AA’ si A’C’ in punctele P, respectiv
S. Punctul M este piciorul perpendicularei din A’ pe C'P iar N este piciorul
perpendicularei din A’ pe AS. Punctul O este centrul fetei ABB’A’.

(i) Demonstrati ca planele (M NO) si (AC'B) sunt paralele.

ii) Calculati distanta dintre planele (M NO) si (AC'B) stiind cd AB = 1.
(ii) g t P S S

Problema 4. Determinati perechile de numerele naturale (a,b) care
verific egalitatea a + 2b — b? = \/2a + a2 + [2a + 1 — 2b|.

Timp de lucru 8 ore. Se acordad in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



